Su nombre ______________________



Fecha _________________
Antes del Laboratorio Página de Preparación para Laboratorio 7:

Fuerzas Pasivos y Leyes de Newton
(Entrega al principio de Laboratorio 7.)

Instrucciones: 

Lea las instrucciones que siguen del Laboratorio 7 y las preguntas que siguen sobre los procedimientos. 
1. ¿Para que se usa la <<plataforma de fricción>> en Investigación 1?

2. Antes de Predecir 1-1, ajuste el <<plataforma de fricción>> bajo la carreta para que el carreta mueva con velocidad constante cuando la masa de 50g esta se cae. Describa todas las fuerzas que actúa sobre la carreta.

3. ¿Cuál es su Predicción 1-1? ¿Cuando hay una velocidad más grande, se necesita una fuerza de fricción más grande?
4. ¿Qual es su Predicción 2-3? ¿Hay la posibilidad que una persona haga una fuerza mayor que la otra persona o son las fuerzas iguales? 

5. ¿Para que se usa el alambre en Actividad 3-1?

Su nombre _____________________Fecha _________________   Compañeros  _____________________
Laboratorio 7:

Fuerzas Pasivas y Leyes de Newton
[Pero la traducción no esta terminado.]
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No se puede evitar la tensión de una cuerda.     – artista de circo anónimo 
OBJECTIVOS

· Incorporar las fuerzas de fricción en la primer y la segunda leyes de Newton.

· Explorar las fuerzas que existe entre objetos según la tercera ley de Newton.

· Explorar las fuerzas de tensión y entender sus orígenes. 

· Aplicar las leyes de Newton a sistemas mecánicas que incluyen tensión.

RESUMEN

En Laboratorio 6 tuvo que <<inventar>> una fuerza de gravitación para salvar la segunda ley de Newton. Dado que los objetos cerca de La Tierra caen con una velocidad constante, se llega a la conclusión por la aplicación de la segunda ley de Newton que hay otra fuerza constante que actúa en el objeto. 

Lograr este tipo de fuerza invisible (sin una fuente obvia) es difícil por que algunos de estos no son fuerzas activas, sino que son fuerzas pasivas como las fuerzas normales que examinamos en la última parte de Laboratorio 6 que parece solamente como una reacción de una fuerza activa. (En el caso de las fuerzas normales, las fuerzas activas son unas como un empujón contra una pared o la atracción de gravitación a un libro en una mesa.)

Las fuerzas de fricción y tensión son ejemplos de fuerzas pasivas. La índole pasiva de fricción es obvia cuando piensa sobre un objeto como un bloque que se arrastra sobre una superficie áspera. Hay una fuerza aplicada (activa) en una dirección y una fuerza de fricción en  la dirección opuesta que opone el movimiento. Si una fuerza se suspende, el bloque ira más despacio y se parara pero no empezara a mover en la dirección opuesta debido a la fricción. Esto es por que la fuerza de fricción es pasiva cuando el bloque se detiene. 
De la misma manera, las fuerzas de tensión, como las producidas por una cuerda que tira un objeto, pueden existir solamente cuando hay una fuerza activa que tira un extemo de la cuerda.

En este ejercicio usaré sus creencias de las Leyes de Movimiento de Newton para <<inventar>> fuerzas de fricción y tensión. Por eso examinara  La tercera ley de Newton.

INESTIGACION 1: LAS LEYES DE NEWTON CUANDO HAY FRICCION.

En los laboratorios previos tratamos de crear situaciones donde pudimos ignorar los efectos de fricción. Nos hemos enfocado en las fuerzas aplicadas como tiras y empujones que podemos ver y medir directamente. Es la hora de incluir fricción. Se puede hacer observaciones por la aplicación de una fuerza directa en su instrumento de prueba de fuerzas que esta montada sobre una carreta y comparar la aceleración de la carreta cuando no hay fricción contra la aceleración cuando hay fricción por medio de un plataforma de fricción de bajo de la carreta que se arrastra en el camino.

Para hacer observaciones basadas en los efectos de fricción se necesita 

· Sistema de laboratorio basado en computadora

· Software de movimiento

· Archivo de configuración de RealTime Physics Mechanics
· Instrumento de prueba de fuerzas

· Detector de movimiento

· Balanza de resorte con una capacidad mínima de 5 N

· Carreta con un plataforma de fricción bajo

· Superficie lisa de 2 o 3 metros

· Masas de 50g y 200g

· Cuerda

Actividad 1-1: La acción de fricción

 1. Prepare la superficie, el detector de movimiento, el instrumento de prueba de fuerzas y la carreta. Sujeta la masa que va a caer a la carreta por medio de una polea y cuerda como en el dibujo siguiente. Asegúrese que la plataforma de fricción no toca la carretera en esta sección. 
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2. Calibre el instrumento de prueba de fuerzas con una aplicación de una fuerza de 2.0 N usando la balanza de resorte o una masa.
3. Prepare los gráficos de velocidad, aceleración e fuerza por medio del archivo de configuración Acción de Fricción (L7A1-1) como en los gráficos siguientes.
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4. Haga que el instrumento de prueba de fuerzas registre cero cuando no hay fuerzas. Haga una aceleración con una masa de 50 g. Conserve sus datos para una comparación más tarde. 

5. Bosqueje sus gráficos arriba o imprímalos.

6. Use las habilidades del software para determinar la aceleración promedio y la fuerza promedio de la carreta. 


Recuerde los datos que midió:



Fuerza promedia aplicada = ___________ N



Aceleración promedia = ____________ m/s2
7. Baje la plataforma de fricción hasta que hay suficiente fricción para que la velocidad de la carreta sea constante cuando la masa de 50 g cae. 
8. Haga que el instrumento de prueba de fuerzas registra cero cuando no hay fuerzas y haga gráficos del movimiento como antes. Tendrá que darle un empujo a la carreta para empezarla. 

9. Bosqueje sus gráficos arriba junto con los de número 5 o imprímalos. 
10. Use las habilidades del software para determinar la aceleración promedio y fuerza promedio de la carreta en esta movimiento. 


Recuerde los datos que midió:



Fuerza promedia aplicada = ___________ N



Aceleración promedia = ____________ m/s2
Pregunta 1-1: ¿Si la carreta puede mover con velocidad constante con una fuerza aplicada por medio de la cuerda, hay una violación de la Primera Ley de Newton? ¿Cual es la fuerza resultante (neta) en la carreta si la Primera Ley de Newton es correcta? 

Pregunta 1-2: Si la Primera Ley de Newton describe correctamente el movimiento de la carreta con velocidad constante, describa la fuerza de fricción que es parte de las fuerzas resultantes, junto con la fuerza de la cuerda. ¿Actúa la acción de la fuerza de fricción la misma dirección que la fuerza de la cuerda o la opuesta? 

Predicción 1-1: Suponga que la carreta mueve con una velocidad más grande. ¿Será la fuerza de fricción diferente que antes? Explique.

11. Probé sus predicciones. Repita los pasos 7 - 9 pero de la carreta una velocidad más grande por medio de un empuje más grande. 
Use las habilidades del software para determinar la aceleración promedia y fuerza promedia de la carreta en este movimiento. 


Recuerde los datos que midió:



Fuerza promedia aplicada = ___________ N



Aceleración promedia = ____________ m/s2
Pregunta 1-3: ¿Parece que la magnitud de la fuerza de fricción depende de la velocidad de la carreta? Explique.

12. Levante la plataforma de fricción un poco para que haya menos frotamiento que antes. Haga que el instrumento de prueba de fuerzas registre cero cuando no hay fuerzas y haga gráficos del movimiento con el peso de 50g como antes. Use las habilidades del software para determinar la aceleración promedia y fuerza promedia de la carreta. 


Recuerde los datos que midió:



Fuerza promedia aplicada = ___________ N



Aceleración promedia = ____________ m/s2
Pregunta 1-4: Debe notar que la aceleración de la carreta es obviamente menos que en los pasos 4 - 6 (cuando la plataforma de fricción no estaba en contacto con la carrera. ¿Es una violación de la Segunda Ley de Newton? ¿Puede inventar una fuerza de fricción como en Pregunta 1-2 que, junto con la fuerza de la cuerda describe correctamente el movimiento? Explique.
Pregunta 1-5: ¿Basándose en la aceleración y masa de la carreta, que será la magnitud de la fuerza resultante (o neta) en la carreta si la Segunda Ley de Newton es correcta? Calcule la magnitud y la dirección de la nueva fuerza de fricción causada por la plataforma de fricción si la Segunda Ley de Newton es correcta. 

Extensión 1-2: Fuerzas de fricción estática y cinética. 

[Una sección de actividades sobre un bloque que desliza sobre una mesa por medio de las fuerzas horizontales.]
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Extensión 1-2: Esfuerzos de fricción y el esfuerzo normal. 

[Una sección de actividades sobre un bloque que desliza sobre una mesa por medio de las fuerzas horizontales junto con una consideración de las fuerzas verticales.] 
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INVESTIGACION 2: LA SEGUNDA LEY DE NEWTON
Todas las fuerzas individuales que actúan en un objeto pueden estar localizadas en una interacción entre el objeto y otro objeto. Por ejemplo, cuando una pelota cae, hay una fuerza de gravitación causada por La Tierra y también una fuerza igual que la pelota hace sobre La Tierra. En esta investigación queremos comparar las fuerzas que los objetos se ejercen una contra la otra. ¿Qué factores podrían determinar las fuerzas entre los objetos?    

Empezamos nuestro estudio de las interacciones entre fuerzas con una investigación de las fuerzas que cada persona le hace en la otra en un tira y afloja. Empezamos con unas predicciones.

Predicción 2-1: Suponga que tiene un tira y afloja con alguna persona del mismo tamaño y peso que usted. Ambos tiran tan fuerte como puedan pero es un impasse. Es posible que uno se mueva un poco a una dirección u otra pero principalmente no hay mucho movimiento.
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Prediga la magnitud relativa de las fuerzas que actúan entre persona 1 y persona 2. Escriba una marca al lado de su predicción.

_____ La persona 1 emplea una fuerza más grande que persona 2.

_____ Ambos emplean la misma magnitud de fuerza. 

_____ La persona 2 emplea una fuerza más grande que persona 1.

Predicción 2-2: Ahora suponga que tiene un tira y afloja con alguna persona que es más pequeña y tiene menos peso que usted. Como antes ambos tiran tan fuerte como puedan pero es un impasse. Es posible que uno se mueva un poco en una dirección u otra pero principalmente no hay mucho movimiento.
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Prediga la magnitud relativa de las fuerzas que actué entre persona 1 y persona 2. Escriba una marca al lado de su predicción.

_____ La persona 1 emplea una fuerza más grande que persona 2.

_____ Ambos emplean la misma magnitud de fuerza. 

_____ La persona 2 emplea una fuerza más grande que persona 1.

Predicción 2-2: Ahora supone que tiene un tira y afloja con alguna persona que es más pequeña y tiene menos peso que usted. Esta vez la segunda persona monta un monopatín y con algunos esfuerzos puede moverla sobre a piso. 
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Prediga la magnitud relativa de las fuerzas que actúan entre persona 1 y persona 2. Escriba una marca al lado de su predicción.

_____ La persona 1 emplea una fuerza más grande que persona 2.

_____ Ambos emplean la misma magnitud de fuerza. 

_____ La persona 2 emplea una fuerza más grande que persona 1.

Para probar sus predicciones necesitará:

· Sistema de laboratorio basada en computadora

· Software <<Data Logger>>

· Archivo de configuración de RealTime Physics Mechanics

· Dos instrumentos de prueba de fuerzas

· Dos masas de 1 kg

· Monopatín o patín de ruedas

· Cuerda

Actividad 2 – 1: Fuerzas de interacciones en un tira y afloja

1. Abra el archivo de configuración Tira y Afloja (L7A2-1) y los gráficos siguientes aparecerán. El software[image: image1.png]


 midiere las fuerzas en ambos instrumentos de prueba de fuerzas con una tasa de colección de  20 puntos por segundo. 
2. Calibre el instrumento de prueba de fuerzas con una aplicación de una fuerza de 9,8 N usando una masa de 1,0 kg.

3. En el software cambie uno de los instrumentos para que tenga un signo menos porque las fuerzas actuaran en direcciones diferentes. 
4. Haga que el instrumento de prueba de fuerzas registre cero cuando no hay fuerzas. Junte los dos instrumentos con una cuerda corta. Empiece la colección de datos y un tira y afloja muy suave. Mire los gráficos durante la tira y afloja. Asegúrese que la fuerza no sobrepasa 10 N. No tire con demasiada fuerza porque esto podría hacerles daños a los instrumentos.

5. Repita con diferentes personas a cada lado de la cuerda.

6. Bosqueje un ejemplo típico de sus gráficos abajo. 
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Pregunta 2 -1: ¿Cómo comparan los dos fuerzas? ¿Resultó una de las fuerzas muy diferente de la otra? ¿Cómo comparan sus predicciones con sus observaciones actuales? 

Actividad 2-2: Las fuerzas interactivas que muevan a una persona. 

En esta actividad probará sus predicciones sobre el caso en que la segunda persona, montada en un monopatín, mueve. 
1. Abra el archivo de configuración Tira y Afloja (L7A2-1) como en la actividad previa. Calibre el instrumento de prueba de fuerzas con una aplicación de una fuerza de 9,8 N. Como antes, asegúrese que la fuerza no sobrepasa 10 N.

2. La segunda persona debe montar en un monopatín o llevar patines de ruedas. Haga que el instrumento de prueba de fuerzas registre cero cuando no hay fuerzas. Junte los dos instrumentos con una cuerda corta y empiece la colección de datos y una tira muy suave. Aumente la fuerza hasta que la persona 2 empiece a mover.
3. Bosqueje un ejemplo de sus gráficos abajo. 
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Pregunta 2 -2: ¿Cómo comparan las dos fuerzas? ¿Resultó una de las fuerzas muy diferente de la otra? ¿Cómo comparan sus predicciones con sus observaciones actuales? 

Comentario: La ley fundamental que se aplica aquí es la Tercera Ley de Newton. Esta ley dice: Cuando un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro, también éste ejerce una fuerza sobre aquél. Estas dos fuerzas siempre tienen la misma magnitud y dirección contraria.
Pregunta 2 – 3: ¿Están sus observaciones de Actividades 2 – 1 y 2 – 3 de acuerda con la Tercera Ley de Newton? Explique. 
Pregunta 2 – 4: ¿Cunado tira un objeto con un instrumento de prueba de fuerzas, mide la aplicación de fuerza que actúa en el objeto o la fuerza aplicada en el instrumento por el objeto? ¿Hay sentido cualquier en esta distinción? Explique.

Comentario: Newton hizo su Tercera Ley por medio de las observaciones sobre objetos durante colisiones. Va a estudiar colisiones y la aplicación de la Tercera Ley de colisiones en Laboratorio 9.
INVESTIGACION 3: FUERZAS DE TENSION

[Investigaciones sobre la fuerza de tensión aplicada de un objeto que no mueve.]
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Predicción 3-1: ¿Si se aplica una fuerza de un fin de la cuerda como se ve en el dibujo arriba, es esta la fuerza total aplicada en el cajón o es la magnitud de la fuerza que actúa en la cajón  menos o mas que la fuerza que se aplica a un extremo de la cuerda? 
Predicción 3-2: ¿Si la cuerda es más larga, es la fuerza aplicada en el cajón más, menos o lo mismo como se ve en el caso de un cuerda corta? 
Predicción 3-3: Suponga que se usa un cable de <<bungee>> en vez de una cuerda para tirar el cajón. ¿Será la fuerza diferente del caso de una cuerda? ¿Suponga que se usa un alambre en vez de una cuerda?
Para probar sus predicciones necesitará:

· Sistema de laboratorio basada en computadora

· Software <<Data Logger>>

· Archivo de configuración de RealTime Physics Mechanics

· Dos instrumentos de prueba de fuerzas

· Dos masas de 1 kg

· Una resistencia o abrazadera de mesa
· Una goma 

· Cuerda

· Alambre 

Actividad 3 – 1: Mecanismo de Fuerzas de Tensión

[Una sección de actividades sobre la fuerza de tensión aplicada por medio de una goma de un objeto que no mueve. Seis preguntas, una predicción.] 
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Actividad 3 – 2: Fuerzas de Tensión cuando la dirección de la cuerda cambia. 

[Una sección de actividades sobre la fuerza de tensión aplicada por una cuerda que cambia direcciones por media de una polea.] 
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Extensión 3 -3: Tensión y la Segunda Ley de Newton

[Una exploración sobre la conexión entre la tensión y la segunda ley usando la misma configuración de Actividad  3 - 2.]

Comentario: Cuando pone la carreta en libertad, la carreta y la masa colgada mueven con la misma velocidad porque se juntan con la cuerda como un sistema singular. Por eso ambos tienen la misma aceleración también. 


Según la Segunda Ley de Newton, la fuerza resultante (o neta) sobre la carreta debe ser igual a la masa de la carreta por la aceleración, y la fuerza total sobre la masa colgada debe ser igual a la masa por la misma aceleración. 

Su nombre _____________________Fecha _________________   Compañeros  _____________________
Tarea de casa para laboratorio 7:

Fuerzas Pasivas y Leyes de Newton
1. Un peso de 1.0 N cuelga  parada en cada ejemplo debajo. Escriba la magnitud de la fuerza en cada caso.
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Explique sus razones para cada respuesta. 

a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

f. 

g.

h. 

2. Explique como la fuerza de tensión se transmite de un extremo al otro. ¿Depende la cantidad de fuerza que se transmita de la elasticidad de los resortes? Explique.

Preguntes 3 – 5 refieren a un bloque encima de un superficie plano como en el dibujo abajo. Una fuerza, F, esta aplicado. Cuando la fuerza es igual a 1,5 N la velocidad del bloque es constante. 
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3. Explique como el bloque puede mover con una velocidad constante cuando hay una fuerza que actúa. ¿Se viola la Primero Ley de Newton? 

4. ¿Aproximadamente cuanta fuerza es necesario para que el bloque se mueva con un velocidad constante que es igual a dos veces más que antes?    
5. Suponga que una fuerza, F, de 3,0 N se aplica en el bloque. Bosqueje en los gráficos abajo gráficos de aceleración por tiempo y velocidad por tiempo del bloque. 
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6. En cada situación descrita abajo, compare las magnitudes de las dos fuerzas. Explique sus repuestas en cada caso. 


a. Un hombre de 90 kg y un muchacho de 63 kg tienen una mano en frente y se empuja elmuno contra el otro. No mueven los dos. Compare la fuerza en la mano del hombre con la del muchacho. 


b. Suponga que en (a) el muchacho empieza a deslizar sobre el piso. Compare las dos fuerzas en las manos en este caso. 


c. Una persona se inclina contra una pared con su mano empujada contra la pared. Compare la fuerza aplicada en la mano con la fuerza aplicada en la pared. ¿Cómo se llama, este tipo de fuerza?

d. ¿Es la fuerza aplicada en (c) por la pared activa o pasiva? Explique.

e. Compare la fuerza que la persona en (c) empuja contra la pared con la fuerza que el piso empuja contra sus pies. ¿Cómo se llamo, esta tipa de fuerza que empuja contra sus pies?
 
f. ¿Es la fuerza aplicada en (c) por la persona contra el piso activo o pasivo? Explique.

g. Un camión trata de remolcar un carro. Se juntan con una cuerda de 2 m. Al principio el camión no tira con suficiente fuerza y el carro no mueve. Compare la fuerza aplicada sobre la cuerda con la fuerza del parachoques. También compare la fuerza aplicada por la cuerda en los parachoques del carro. 
h. Entonces el camión tira con suficiente fuerza para que el carro empiece a mover. Compare los mismos pares de fuerzas.

i. Un ascensor cuelga de un cable fuerte. El ascensor esta parado. Compare la fuerza aplicada por el cable en el ascensor con la fuerza aplicada por el ascensor en el cable.

j. En (i) compare la tensión en el cable con el peso del ascensor.  

k. El ascensor en (i) empieza una aceleración hacia arriba. Entonces compare la fuerza aplicada por la cable en el ascensor con la fuerza aplicada por el ascensor en el cable.

l. En (k) compare la tensión en el cable con el peso del ascensor.  

m. El ascensor en (i) mueve hacia arriba con una velocidad constante. Compare la fuerza aplicada por el cable en el ascensor con la fuerza aplicada por el ascensor en el cable.

n. En (m) compare la tensión en el cable con el peso del ascensor.  
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